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1. Wstep.

Na zlecenie Przedsigbiorstwa Produkcyjno Handlowo Ustugowego .,KJK™ Jarostaw
Kozlarek, Biatkow Gorny 51, 62-604 Koscielec oraz w uzgodnieniu z projektantem
inwestycji. opracowano na podstawie analizy materialéw archiwalnych oraz terenowych
badan geologicznych niniejsza opini¢ geotechniczna, ktorej celem jest okreslenie
geotechnicznych warunk6w wykonawstwa projektowanej przebudowy drogi wojewddzkiej
nr 470 Koscielec - Kalisz w granicach istniejgcego pasa drogowego. polegajacej na budowie
ciggu pieszo-rowerowego na odcinku od miejscowosci Plewiska do miejscowosci Morawin.
Lokalizacja i glebokosé otwordéw badawczych zostala uzgodniona z projektantem obiektu.
Zakres badan nie obejmuje badan jakosciowych wod podziemnych ani ustalenia ich
agresywnosci w stosunku do niezabezpieczonego betonu. Podstawg prawna niniejszego
opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r.. poz. 463) oraz Polska Norma PN-EN
1997-1:Eurokod7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-
2:Eurokod7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢s¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999
r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430). Opracowanie zostato wykonane zgodnie rowniez
z pozostatymi normami, ktore zostaly przywotane w tresci niniejszej dokumentacji.

1.1. Prace terenowe.

W zwiazku z rozpoznaniem warunkow geotechnicznych podloza przeprowadzono
nastepujace badania:

wiercenia otworéw badawczych wykonano w dniach 5.04 - 6.04.2019r..

miejsca wiercen w terenie wytyczono w nawigzaniu do punktéw statych za pomoca
domiaréw tasma miernicza na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1 000,

odwiercono 31 otworéw badawczych o gl. 2.0 mb kazdy - tacznie 62,0 mb wiercen,

- na miejscu wiercen wykonano badania makroskopowe wszystkich probek gruntow
zgodnie z PN-74/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe" oraz PN-88/B-04452
"Grunty budowlane. Badania probek gruntu"”.

- interpretacji wynikow badan polowych dokonano zgodnie z norma PN-81/B-03020
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie" oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430).

- w odwierconych otworach badawczych pomierzono nawiercony i ustabilizowany poziom
zwierciadla wéd gruntowych,



- prace kameralne obejmujace: opracowanie profili geologiczno-inzynierskich z warstwami
geotechnicznymi, opracowanie cech fizyko-mechanicznych gruntu, prace zwiazane
z redakcja tekstu.

1.2. Wykorzystane materialy.

Przed przystapieniem do badan terenowych zapoznano si¢ z materiatami
geologiczno-inzynierskimi oraz literatura dotyczaca budowy geologicznej badanego terenu.
Wykorzystano w szczegélnosci Szezegblowa Mape Geologiczna Polski w skali 1:50 000
(arkusz Kotwasice) wraz z objasnieniami oraz Mape Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50
000 (arkusz Kotwasice) wraz z objasnieniami. Przeanalizowano rowniez archiwalne materialy
dokumentacyjne okreslajace warunki geotechniczne na terenie gminy Cekéw-Kolonia -
wykonanymi w okresie wczesniejszym przez spotke ..Aquageol”™ z Konina.

2. Polozenie terenu badan.

Teren badan dotyczy projektowanej przebudowy drogi wojewodzkiej nr 470 Koscielec -
Kalisz w granicach istniejacego pasa drogowego, polegajacej na budowie ciggu pieszo-
rowerowego na odcinku od miejscowosci Plewiska do miejscowosci Morawin. Lokalizacjg
wykonanych otworéw badawczych na trasie projektowanej inwestycji przedstawiono na
zalaczonych wycinkach map sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1: 1 000 (zal. nr 2.1 - 2.4).

3. Morfologia i budowa geologiczna.

Gmina Cekow-Kolonia lezy w poludniowo-wschodniej czesci wojewodztwa
wielkopolskiego. Obszar gminy stanowi fragment Wysoczyzny Tureckiej (wg.
Bratkowskiego). Morfologicznie teren gminy jest falista wysoczyzng plejstocenska z watami
wydmowymi w czesci péinocnej i pétnocno-wschodniej. Rzgdne terenu gminy wynosza od
ok. 112 do 175 m n.p.m. Sie¢ wodna rejonu projektowanej inwestycji nalezy do zlewni
Zabianki ptynacej z potnocy na potudnie.

Istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji maja jedynie przypowierzchniowe
utwory czwartorzedowe.

W bezposrednim rejonie projektowanej inwestycji, grunty przypowierzchniowe
stanowiag piaszczyste gleby (czesciowo nasypowe) wystgpujace w opaskach za rowem
przydroznym (ale w granicy pasa drogowego). Grunty te zalegajg na piaszczystych utworach
rodzimych pochodzenia fluwioglacjalnego lub lokalnie na glinach zwatowych zlodowacenia
srodkowopolskiego. Bardziej szczegélowo przypowierzchniowe warstwy geologiczne
oméwiono w punkcie dotyczacym warunkow geologiczno-inzynierskich.

4. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowanej inwestycji drogowej istotne znaczenie moze mie¢ jedynie
pierwszy, przypowierzchniowy poziom wodonosny. Przypowierzchniowa warstwg
wodono$na stanowia wody zalegajace w piaskach fluwioglacjalnych. Poziom ten zasilany
jest z opadéw atmosferycznych oraz wykazuje tacznos¢ hydrauliczna ze stanem wod
w okolicznych rowach i ciekach wodnych, dlatego jest on podatny na wahania sezonowe
i wieloletnie. Wedlug opisu do Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1:50 000 (Arkusz
Kotwasice). skrajna amplituda wahan zwierciadta wod przypowierzchniowych moze
wynosi¢ do okoto | metra. Przeprowadzone wiercenia badawcze stwierdzily



wystepowanie ustabilizowanego, swobodnego zwierciadla wody gruntowej na
nastepujacych glebokosciach:

- plyeej niz 1 m p.p.t. tylko w otworze badawezym nr 7 (odwierconym w dnie suchego
rowu),

- w otworach nr 18 — 25 i 28 — 31 (lgcznie 11 otwordw) zwierciadlo wody wystepuje
plycej niz 2 m p.p.t.,

- w pozostalych otworach badawczych (lacznie 19 otworéw) zwierciadlo wody wystepuje
w przedziale 2,0 - 1,0 m p.p.t.

Ze wzgledu na fakt, ze wiercenia przeprowadzono w okresie wczesnej wiosny,
charakteryzujacym si¢ srednimi i wysokimi stanami wod gruntowych, przewiduje sie, ze

w innych porach roku zwierciadto wody gruntowej moze zalega¢ jedynie nieznacznie plycej
niz w dniu wiercen.

Warunki wodne podloza nawierzchni drogi ustalono zgodnie z tabelg 3.1 zawartg

w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430).

Zgodnie z w/w tabelg warunki wodne sg:
- w rejonie odwierconych otworéw badawezych nr 18 — 25 i 28 — 31 - warunki wodne dobre,

- w rejonie wszystkich pozostalych odwierconych otworéw badawezych - warunki wodne
przeci¢tne.

5. Warunki geologiczno-inzynierskie.

Wierceniami wykonanymi w granicach badanego terenu do maksymalnej gl¢bokosci
2.0 m p.p.t. pod warstwg gleby (lokalnie gruntu nasypowego) stwierdzono wystgpowanie
utworéw czwartorzedowych (plejstocenskich). W rejonie projektowanej inwestycji drogowej
w podlozu warstwy glebowej (lokalnie nasypowej) wystgpujg grunty rodzime. Wydzieli¢
mozna 3 zasadnicze warstwy geotechniczne odpowiadajace warstwom geologicznym. Na
zataczonych profilach geologicznych podioza przedstawiono wystgpowanie poszczegolnych
warstw geotechnicznych. Dane dotyczace cech fizyko-mechanicznych gruntéw dla kazdej
wydzielonej warstwy zawiera ponizsze zestawienie:

warstwa _geotechniczna nr 1 — warstwa glebowa (lokalnie gruntu nasypowego)

Dla warstwy tej nie okreslano parametréow geotechnicznych.

warstwa geotechniczna nr 2 - grunty mineralne niespoiste.

Warstwe te stanowi przypowierzchniowa warstwa piaszczysta zalegajaca bezposrednio
ponizej powierzchni gleby (lokalnie gruntéw nasypowych) opaski za rowem przydroznym.
Sa to piaski drobnoziarniste, tylko lokalnie z domieszkami piasku $redniego, barwy z reguly
od gory bezowo-zottawo-szarej, nizej jasno szaro-bezowej do jasno szarej, Srednio
zageszczone, w niektorych rejonach w dole zawodnione. Na podstawie oporéw zwiercania




penetrometrem recznym stwierdzi¢ mozna. ze stopien zaggszczenia tych utworow ustalony
metoda B, zgodnie z norma PN-81/B-03020 jest nie gorszy niz ok.

Ip=0,50
pozostale wartosci parametrow:
gestos¢ objgtosciowa p
p™ = 1,90 g/em3 (ponizej zw. wody)
kat tarcia wewnetrznego ¢, =310
wspolczynnik Poissona v = 0,30

™ =170 gr’cm3 (powvze) zw. wody)

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, =72 000 kPa

edometryczny modul scisliwosci wtdrne;j M = 90 000 kPa
Modut pierwotnego (ogélnego) odksztalcenia Eo
Modul wtornego (sprezystego) odksztalcenia B

Il

53 300 kPa
66 600 kPa

I

warstwa geotechniczna nr 3 - grunty mineralne spoiste

Sa to gliny piaszczyste zwigzle. barwy brunatno-szarawej. w stanie twardoplastycznym
(lokalnie do potzwartego). Geologiczny symbol konsolidacji tych utworéw oznaczony jest
literg ,.A”. Na podstawie wykonanych prob waleczkowania stwierdzi¢ mozna, ze stopien
plastycznosci tych utworéw ustalony metoda B, zgodnie z norma PN-81/B-03020 jest nie
gorszy niz ok.

I, =0,25
pozostale wartosci parametrow:
gestosé objgtosciowa p™'=2.15 g/cm3
kat tarcia wewnetrznego ¢, = 200
spojnosé ¢ =35 kPa
wspoOlezynnik Poissona v = 0,25

edometryczny modul scisliwosci pierwotnej M, = 36 000 kPa

edometryczny modut scisliwosci wtornej M = 40 000 kPa
Modut pierwotnego (ogélnego) odksztalcenia Eo = 29900 kPa
Modut wtornego (sprezystego) odksztatcenia E 33 200 kPa

Na podstawie wykonanych wiercen oraz na podstawie stwierdzonych warunkéw wodnych,
zgodnie z tabelg a w punkcie 3.3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430), ustalono grupy nosnosci
podloza w poszezegélnych rejonach.

Biorac pod uwage rodzaj gruntu oraz warunki wodne, ustalono grupe nosnosci podloza
dla calego badanego odcinka drogi wojewd6dzkiej nr 470 od miejscowosci Plewiska do
miejscowosci Morawin:

- odcinek pomiedzy otworami badawczymi 1 — 11: Grupa nosnosci podloza G1.
- odcinek pomiedzy otworami badawezymi 12 — 19: Grupa noénosci podloza G2.
- odcinek pomiedzy otworami badawezymi 20 — 31: Grupa nosnosci podloza G1.



6. Wnioski.

1. Wykonane wiercenia potwierdzily wystgpowanie warunkéw geologiczno-inzynierskich
umozliwiajacych racjonalne wykonawstwo projektowanej inwestycji.
Decyduja o tym zadowalajace wartosci parametréw geotechnicznych.

2. Przeprowadzone wiercenia badawcze stwierdzily wystepowanie ustabilizowanego,
swobodnego zwierciadla wody gruntowej na nastepujacych glgbokosciach:
- plycej niz 1 m p.p.t. tylko w otworze badawczym nr 7 (odwierconym w dnie suchego

rowu),
- wotworach nr 18 —251 28 — 31 (lacznie 11 otwordéw) zwierciadlo wody wystepuje

glebiej niz 2 m p.p.t.,
- w pozostalych otworach badawczych (lacznie 19 otworow) zwierciadlo wody wystepuje

w przedziale 2.0 - 1,0 m p.p.t.

Ze wzgledu na fakt. ze wiercenia przeprowadzono w okresie wezesnej wiosny.
charakteryzujgcym si¢ Srednimi i wysokimi stanami wod gruntowych, przewiduje sig. ze
w innych porach roku zwierciadlo wody gruntowej moze zalega¢ jedynie nieznacznie
plycej niz w dniu wiercen.

3. Biorac pod uwage rodzaj gruntu oraz warunki wodne, ustalono grupe nosnosci podtoza dla
catego badanego odcinka drogi wojewodzkiej nr 470 od miejscowosci Plewiska do
miejscowosci Morawin:

- odcinek pomiedzy otworami badawczymi 1 — 11: Grupa no$nosci podloza G1.
- odcinek pomiedzy otworami badawczymi 12 — 19: Grupa nosnosci podloza G2.
- odcinek pomigdzy otworami badawezymi 20 — 31: Grupa nos$nosci podloza G1.

4. Konstrukcja podbudowy nawierzchni projektowanego ciagu pieszo-rowerowego powinna
uwzglednia¢ stwierdzone warunki gruntowo-wodne.
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" Mieiscowosé: DW 470 Plewnia-MorawinObiekt: ciag pleszorowerowy pzy DW470 Syatem wiercenia: reczny
Gmina: Cekw-Kolonia inwestor: PPH-U Jaroskaw Kogiarek
Powiat: kaliski MM&&;HLWiQWKﬂT&W
Wojewsiziwo: wielkopolskie Nadzér geologiczny: | Skala1:20 | Data wiercenia: 20190405
T | § 2
a|  Pem é 3
gﬁg ologiczny | LT Opis fitologiczny - §-§ s
8% £ | 5§ 5
impp] | & | [m] m | B
1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 1
7 Gieba piaszczysta z domieszicami substangi
organicznej, ciemno befowo-szara, w stanie kinym
\ do érednio zageszecronego, sucha
>
& > @ 1 s in/szg
>
NN - | - e .
PTFTY 080 Piasek dobroziamisty, od gory jsno
T eyt bedowo-szary, ni2sj jasno szaro-biakawy, od gory
E i suchy, ni2ej zawodniony, Srednio zagesaczony
3 Pd 2 sfnw szg
v 5
1.70
20 | 700

Rymmkwykumymn'&oﬁh:’




AQUAGEOL s.c. KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO Zaihr 128,

ul. Baczyfiskiego 10, 62-504 Konin 28 Wierinica: -
Gmina: Celdw-Kolonia Inwestor: PPH-U Jarosiaw Kodlarek -
Powiat: kaliski : AQUAGEOL s.c., ul Baczyfiskiego 10, 62-504 Ragte:
Wojewddziwo: wielkopolside |mnmy' Skaia 1:20 Jnumm1m
2 i E
- Profi | g
gzg A Opis itologiczny 3 ég
imppt) | & | m]
3 8

3

T 9 10 11

Gileba piaszczysta z domieszkami substanci
organicznej, ciemno betowo-szara, w stanie kimym
do Sredwio zageszezonego, sucha

Q
i

0.60 Pasek drobnoziamisty, od gory @sno

be2owo-2ltawo-szary, nidej asno szary, suchy,
$rednio zageszcrony

4.0 [

otwér suchy

Czmartorzed

Rysunek wykonano programem “GeoStar”



ZalNr: 129.

AQUAGEOL s.c. KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO
ul. Baczyfiskiego 10, 62-504 Konin 29 o o
wwmmﬁnﬁaﬂtmwmmm mmm = |
Gmina: Cekiw-Kolonia | Inwestor: PPH-U Jarosiaw Kodiarek
Powlat: kaliski Wiercenie: AQUAGEOL s.c., ul. Baczyfiskiego 10, 62-504 Konin 220>
Wojewbtdztwo: wielkopolskie Natizér geologiczny: Skata 1:20 l Data wiercenia: 2018-04-05
2E £
= Profi 3 E
5% s g §
3 @
_ [imppl | & | jm | ml . § =
1 2 3| 4 5 8 7 8 ) 10 1
[ 7 Gleba piaszczysia z domieszami substand
organicznej, ciemno bedowo-szara, w stanie hdnym
>< do $rednio zageszczonego, sucha
& < [c] 1 Infszg
z N g 060| Piasek drobnaziamisty, od gory jasno B
g bezowo-2iliawo-szary, nifej jasno szary, suchy,
@ $rednio zageszczony
‘E -1.0 [ s
L
& Pd 2 =
4' 20 200
1
r {’-"
T
Y,

Rysunek wykonano programem “GeoStar”



AQUAGEOL s.c. KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO zaNe 130
ul. Baczyfiskiego 10, 62-504 Konin 30 Wiestnisa: danider 76 mm
—w__ wosé: DW 470 P3 i dqpimmmy— pzy DW 470 - SMWH ) a: reczny i
Gmina: Celtbw-Kolonia Inwestor: PPH-U Jarosiaw Kodlarek
Powiat: kaliski Wiercenie: AQUAGEOL s.c., ul. Baczyfisiiego 10, 62-504 Konin' v
Wojewddziwo: wielkopolskie Nadzdr geologiczny: ;Sﬁhm [mmmimos
33 £
= Profl Przelot 3 E
& E |3 -
mpptl | & | ml i s
1 2 3| 4 (] 7 8 ] 10 1
[ Gieba piaszczysta z domieszikami substancji
| oganicznej, ciemno befowo-szara, w stanie keénym
do drednio zagesrcronego, sucha
& 1 Infszg
£ |l
2 070| Piasek drobnoziamisty, od gory jasno
: betowo-Mlkawo-szary, nizej jasno szary, suchy,
2 - drednio zageszczony
-E -10 "'.':' s
&
8 Pd 2 s7g
|
20 200

Rysunek wykonano programem “GeoStar”



KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO ZaN:  131.

'//’ Gileba piaszozysta z domiesziami substandji
organiczne), ciemno be2owo-szara, w stanie luznym
>\ do $rednio zageszezonego, sucha
6 % a 1
>\ s
/
N7 I o . -
“nTTTT] 060] Piasek drobnoziamisty, od gory jasno
sl befowo-szary, niZej jasno szary, suchy, srednio
> zZagesacrony
=
3 Iz
e |8
g £| (10 7 .
£ E I‘,l:.. -,
& I Pd 2 sz
[
28 r 700

Rysunek wykonano programem “GeoStar”
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